Signalgenerator R&S SML

Wirtschaftlichkeit auf hochstem Niveau

@ 9kHz ... 1,1 GHz/2,2 GHz/3,3 GHz ¢ Hohe Pegelgenauigkeit (Abweichung < Optionaler Pulsmodulator mit
< Einseitenband-Phasenrauschen: <0,5 dB fiir Pegel >—120 dBm) integriertem Pulsgenerator
<—122 dBc (1 Hz) ¢ Hohe Zuverlassigkeit durch elektroni- & 3 Jahre Kalibrierzyklus
(bei f = 1 GHz, Af = 20 kHz) sche Eichleitung
< Einstellzeiten <10 ms < Digitaler Frequenz- und Pegel-Sweep
& AM/FM/oM
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General Purpose — neu definiert

9kHz ... 1,1 GHz/2,2 GHz/3,3 GHz
0,1 Hz Frequenzauflosung

=140 dBm ... +13 dBm (+19 dBm
Overrange)

Hohe Pegelgenauigkeit

(Abweichung <0,5 dB,

flr Pegel >—120 dBm)
Pegeleinstellung ohne Uberschwin-
gen

Elektronische Eichleitung
Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung

P

Einseitenband-Phasenrauschen
<—122 dBc (1 Hz), typ. =128 dBc (1 Hz)
(f =1 GHz, Tragerabstand 20 kHz)
Breitbandrauschen <—140 dBc (1 Hz),
typ. =150 dBc (1 Hz) (f = 1 GHz,
Tragerabstand >2 MHz)

Einstellzeiten <10 ms flr Frequenz
und Pegel

AM/FM/¢M als Standard
Simultaner Betrieb von AM, FM/@oM
und Pulsmodulation

Optionaler Pulsmodulator mit inte-
griertem Pulsgenerator (R&S SML-B3)

@ ROHDE&SCHWARZ

3 Jahre Kalibrierzyklus
Geringe Anschaffungskosten

Hohe Zuverlassigkeit durch elektroni-

sche Eichleitung (verschleilfrei)
Servicefreundlich (standige Selbst-
kontrolle, Zugriff auf interne Test-
punkte)

Optionen 0CX0 (R&S SML-B1) und
Pulsmodulator (R&S SML-B3) sind
nachriistbar

Kleine Abmessungen:
427 mm x 88 mm x 450 mm
Geringes Gewicht: <8,5 kg
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Anwendungen

Sehr gute Modulationseigenschaften
Seine prazise DC-gekoppelte FM ermag-
licht eine Verwendung des R&S SML als

Hohe spektrale Reinheit exakten VCO.
Durch sein geringes Phasenrauschen ist g und Service oder als fle-
der R&S SML bestens zur LO-Substitution xible Signalquelle in automatischen
geeignet. Produktionstestsystemen — der Ein-
Fiir Empfindlichkeitsmessungen ist ei- satzbereich des R&S SMList nahezu
Vielfdltige Modulationsarten ne hohe Pegelgenauigkeit des Signal- unbegrenzt. Dabei profitiert das
Zusammen mit dem optionalen Pulsmo- generators notig. Dies gilt insbeson- Gerat sowohl von jahrelanger Erfah-
dulator R&S SML-B3 beherrscht der dere fiir geringe Ausgangspegel. rung auf dem Gebiet der Signalgene-
R&S SML alle analogen Modulationsar- Durch eine ausgefeilte Kalibriertech- ratoren als auch von neuester Tech-
ten. AM, FM/@M und Pulsmodulation nik bietet der R&S SML eine hohe nologie. So vielseitig wie seine Mag-
konnen simultan betrieben werden. Pegelgenauigkeit (<0,5 dB fiir Pegel lichkeiten sind auch seine Einsatz-
Dadurch ist z.B. eine Simulation von >—120 dBm). bereiche.
TDMA-Signalen oder Amplituden- Bei Squelchmessungen ist es erfor-
schwankungen bei FM maglich. derlich, den Pegel kontinuierlich zu
verandern. Dank seiner Fahigkeit, den
Hoher und genauer Ausgangspegel Pegel iber typ. 30 dB unterbre-
Der R&S SML stellt ausreichend Leistung chungsfrei zu variieren, ist der
zur Verfiigung, um Pegelverluste durch R&S SML hierfiir bestens geeignet.

Dampfungen des Messaufbaus kompen-
sieren zu kénnen. Sein hoher Ausgangs-
pegel machtihn zuridealen Quelle fiir die
Ansteuerung von High-Level-Mischern.
Fir die Verwendung als Storquelle
sind geringe Nebenwellen, wenig
=y Breitbandrauschen und vor allem ge-
ringes Einseitenband-Phasenrau-
schen Voraussetzung. Mit typischen
—128 dBc (1 Hz) Einseitenband-Phasen-
rauschen (bei f = 1 GHz, Af = 20 kHz),
einem Nebenwellenabstand von typ.
—76 dBc sowie einem Breitbandrau-
schen von typ. —150 dBc (1 Hz) erflillt
der R&S SML selbst anspruchsvollste
Anforderungen.
Die mechanische Konstruktion des
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Anwendungen (rortsetzung)

Mobilitat

Durch sein geringes Gewicht und die klei-
nen Abmessungen ist der R&S SML sehr
leicht zu transportieren.

Flexible Ansteuerung

Im Service steht nicht immer eine IEEE-
Schnittstelle zur Steuerung des Genera-
tors zur Verfigung. Dies ist flr den
R&S SML kein Problem. Er kann auch
uber eine Standard-RS-232-C-Schnitt-
stelle gesteuert werden.

Schutz vor Uberspannungen
Derintegrierte Uberspannungsschutz des
HF-Eingangs schiitzt vor zu hohen exter-
nen Spannungen, wie sie z.B. bei Trans-
ceivermessungen auftreten konnen.

Genauigkeit

Jede Messunsicherheit ist aufspaltbar in
die Unsicherheit des Messgerats und des
Messaufbaus. Bei geringerer Pegelun-

Pegel-Sweep iiber einen Bereich von 25 dB
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sicherheit des Generators kann dem
Messaufbau mehr Toleranz zugeschlagen
werden. Wird die kleine Pegelabwei-
chung des R&S SML genutzt, um gréRere
Toleranzen beim Messobjekt zuzulassen,
kann der Ausschuss einer Produktion
erheblich vermindert werden — unstrittig
ein Vorteil, der sich sofort in barer Minze
auszahlt.

Geschwindigkeit

Schnelligkeit ist gerade in der Produktion
besonders wichtig. Hier zeigt der R&S SML
seine Starken, mit einer Einstellzeit von
<10 ms in Frequenz und Pegel.

Zuverlassigkeit

Ein Signalgenerator, der in der Produktion
eingesetzt wird, muss eine hohe Zuverlas-
sigkeitaufweisen. Dieser Forderung kommt
der R&S SML z.B. durch seine vollkommen
verschleilfrei arbeitende elektronische
Eichleitung nach. Sollte dennoch ein Aus-
fall auftreten, so verhindert die standige
Selbstdiagnose teure Fehimessungen.

Ausgangspegel

In Produktions-Mess-Systemen wird das
Signal (iber Schalter und Kabel zum
Messobjekt geleitet, was zu Pegelver-

lusten flihrt. Dies lasst sich durch die
hohe Ausgangsleistung des R&S SML
leicht ausgleichen.

Abmessungen

In der Produktion herrschen oft beengte
Platzverhaltnisse. Hier besticht der R&S
SML durch seine geringen Abmessungen.

Um eine verlassliche Aussage Uber
die Qualitat von Bauteilen machen zu
konnen, ist eine hohe Genauigkeit
und Reproduzierbarkeit des Aus-
gangspegels notig. Durch eine maxi-
male Abweichung von <0.5 dB (fir
Pegel >—120 dBm) sowie eine hohe
Reproduzierbarkeit werden die Anfor-
derungen vom R&S SML voll erfiillt.
Seine konkurrenzlos kurzen Einstell-
zeiten (<10 ms) fiir Frequenz und Pe-
gel erlauben kurze Testzeiten und ma-
chen den R&S SML zum idealen Ge-
nerator in der Produktion
Uberschwingen beim Pegelwechsel
kann zur Vorschadigung oder Zersto-
rung des Messobjekts filhren. Dies kann
beim R&S SML nicht auftreten, da er
uberschwingungsfrei arbeitet.

Einschwingen bei Frequenzwechsel von 100 MHz nach 1 GHz
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Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung
ohne Uberschwingen

EMS-Messungen erfordern eine unter-
brechungsfreie Einstellung des Pegels.
Diese muss zudem ohne Uberschwingen
erfolgen. Der R&S SML arbeitet absolut
uberschwingungsfrei und bietet mit typ.
30 dB einen groRen Dynamikbereich, in
dem der Pegel unterbrechungsfrei veran-
dert werden kann (,Attenuator Mode
Fixed”).

GroRer Frequenzbereich

Der R&S SML besitzt standardmaRig eine
untere Frequenzgrenze von 9 kHz. Damit
deckt er den fiir EMV-Messungen erfor-

derlichen Bereich voll ab.

Referenzquelle

Beim R&S SML besteht die Mdglichkeit,
die Betriebsart der Frequenzerzeugung
umzustellen. Im Modus "Erweiterter Tei-
lerbereich" wird das HF-Signal durch Fre-
quenzteilung erzeugt. Dadurch ergeben
sich hervorragende Werte fir das Einsei-
tenband-Phasenrauschen. Diese sind ver-
gleichbar mit hochwertigen Quarzoszilla-
toren, wie sie Ublicherweise als Referenz-
quellen zwischen 10 MHz und 30 MHz
eingesetzt werden.

Im Vergleich zu Quarzoszillatoren bietet
der R&S SML folgende Vorteile:

Die Frequenzistin 0,1-Hz-Schritten
einstellbar und kann auf eine externe
Referenz synchronisiert werden

Alle Funktionen sind tber den IEC-
Bus oder die serielle Schnittstelle
fernsteuerbar

Einfach mit dem Drehknopf den gewiinschten
Mendipunkt wéhlen: ein leichter Knopfdruck
dffnet das zugehdrige Untermeni

a8

Phasenrauschen § dBeil Hr| ==

Typisches Einseitenband-Phasenrauschen bei 1 GHz
(mit 0CX0-Option R&S SML-B1)

Frequenz f MHz —=

Typisches Einseitenband-Phasenrauschen iiber der Tragerfrequenz (Trager-
abstand 20 kHz); gestrichelte Kurve: Modus , Erweiterter Teilerbereich”

Abstand vom Trager

Einseitenband-Phasenrauschen, typische Werte

1Hz

-95dB

10 Hz -120 dB
100 Hz -130dB
1 kHz —138 dB
10 kHz -148 dB

Einseitenband-Phasenrauschen bei 9,5 MHz Ausgangsfrequenz, erweiterter

Teilerbereich aktiviert, 1 Hz Messhandbreite

Turn

Einhandbedienung mit Drehknopf —
EasyWheel

Alle Einstellungen einfach und
selbsterklarend

Kontraststarkes LC-Display

Frei belegbare Meniitasten
Online-Hilfe inklusive IEC-Bus-
Befehle

Signalgenerator R&S SML




Technische Daten

Die technischen Daten gelten unter folgenden Bedingungen:

15 Minuten Einlaufzeit, die spezifizierten Umgebungsbedingungen und der
Kalibrierzyklus sind eingehalten, eine Eigenkalibrierung ist durchgefiihrt.

Mit ,nominal” gekennzeichnete Daten sind Designparameter und werden nicht
kontrolliert.Mit ,Overrange” gekennzeichnete Daten werden nicht gewahrleistet.
Die gewahrleisteten Daten gelten nicht fiir den Modus , Erwesiterer Teilerbereich”.

Frequenz

R&S SMLO1 9kHz ... 1,1 GHz
R&S SML02 9kHz ... 2,2 GHz
R&S SML03 9kHz ... 3,3 GHz

Einstellzeit (bis auf eine Ablage von
<1:1077 bzw. <90 Hz fiir f <76 MHz)

nach |EC-Bus-Schlusszeichen <10 ms

Referenzirequenz
Standard Option R&S SML-B1

Temperatureinfluss (0°C...55°C) <1-107® <2108

Eingang fiir externe Referenz
Frequenz
zulassige Frequenzabweichung 51070
Eingangsspannung, U, Sinus 05V..2Van50Q
Eingangswiderstand 50Q

10 MHz

Spektrale Reinheit

Storsignale
Harmonische (fir f >100 kHz)"
R&S SMLO1 <—30 dBc fiir Pegel <+10 dBm
R&S SML02/R&S SML03 <—30 dBc fiir Pegel <+8 dBm
Subharmonische
f<1,1GHz keine
f>1,1GHz <50 dBc
Nichtharmonische
(Offset >10 kHz vom Trager)
f<1,1GHz <—70 dBc
f>1,1GHz ...2,2 GHz <—64 dBc
£>2,2 GHz ...3,3 GHz <-58 dBc

Einseitenband-Phasenrauschen
(f=1 GHz, Tragerabstand 20 kHz, 1 Hz
Bandbreite) <—122 dBc, typ. —128 dBc

Stor-AM, effektiv

(0,03 kHz... 20 kHz) <0,02%
Pegel
Bereich —140 dBm ...+13 dBm??

(Overrange +19 dBm)
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Pegelabweichung?*!
(Pegel >—120 dBm)

R&S SMLOT (fiir f >100 kHz) <0,5dB
R&S SML02/R&S SMLO3
100 kHz ... <2 GHz <0,5dB
f>2 GHz <09d8B

Wellenwiderstand 5 Q

Einstellzeit (IEC-Bus), f >100 kHz <10 ms, typ. 5 ms

Uberspannungsschutz
schiitzt Gerat vor extern eingespeister HF-Leistung und Gleichspannung (50-Q-Quelle)

Max. zuldssige HF-Leistung
f<2,2 GHz 50 W
f>2,2 GHz 25W

Interner Modulationsgenerator

Frequenzbereich 0,1Hz ... 1 MHz
Auflésung 0.1 Hz

Frequenzgang (bis 500 kHz,
Pegel >100 mV)

Leerlaufspannung Ug (Buchse LF) TmV..4V
Auflosung TmV
Einstellabweichung (bei 1 kHz) 1% von Ug+ 1 mV

Frequenzeinstellzeit (nach Empfang des
letzten IEC-Bus-Zeichens)

<10 ms

Simultane Modulation AM, FM/@M und Pulsmodulation

Amplitudenmodulation®

intern, extern AC/DC,
Zweiton intern/extern

Betriebsarten

Auflasung 0.1%

AM-Klirrfaktor bei 1 kHz
m = 30% <1%
m = 80% <2%

Stér-oM bei AM (30%), NF = 1kHz <02 rad



Frequenzmodulation

Frequenzhub
9 kHz ... 76 MHz
>76 MHz ... 151,3125 MHz
>151,3125 MHz ... 302,625 MHz
>302,625 MHz ... 605,25 MHz

0MHz ... 1 MHz
0 kHz ... 125 kHz
0kHz ... 250 kHz
0 kHz ... 500 kHz

>605,25 MHz ... 1,2105 GHz 0MHz... 1 MHz
>1,2105 GHz ... 1,818 GHz 0MHz ... 2 MHz
>1,818 GHz ... 2,655 GHz 0 MHz... 3 MHz
>2,655 GHz ... 3,300 GHz 0MHz ... 4 MHz

Einstellabweichung (bei NF = 1kHz) ~ <4% der Anzeige + 20 Hz

Modulationsfrequenzbereich (<3 dB)
standard/wide DC/10 Hz ... 100 kHz/500 kHz

Stereo-Modulation bei 40 kHz Nutzhub,
NF = 1 kHz, HF = 87 MHz...108 MHz

Ubersprechdampfung >50 dB
Storabstand unbewertet, eff. >70 dB
Stérabstand bewertet, eff. >70 dB

Klirrfaktor <0,2%, typ. 0,1%

Modulationseingang EXT

Eingangswiderstand >100 kQ
Eingangsspannung U fiir den
eingestellten Hub (Nennwert) 1V

Phasenmodulation

intern, extern AC/DC,
Zweiton intern/extern

Betriebsarten

<1%, minimal 0,001 rad

Klirrfaktor (bei NF = 1 kHz und
halbem Maximalhub)

Modulationseingange EXT

Aufldsung

<0,2%, typ. 0,1%

Eingangswiderstand >100 kQ
Eingangsspannung U, fiir den
eingestellten Hub (Nennwert) 1V

Pulsmodulation (mit Option R&S SML-B3)
Betriebsarten intern, extern

Anstieg-/Abfallzeit (10%/90%) <20 ns, typ. 10 ns

typ. 50 ns

Pulsverzogerung

Modulationseingang PULSE
Eingangspegel
Eingangswiderstand

TTL-Pegel (HCT)
10 k€2 oder 50 € mit Steckbriicke
wahlbar

Pulsgenerator (mit Option R&S SML-B3)

automatisch, extern getriggert, exter-
ner Gate-Mode, Einzelpuls, Doppel-
puls, verzogerter Puls (extern getrig-

Betriebsarten

gert)
Pulsperiode 100ns...85s
Auflésung 5 digit, min. 20 ns
Abweichung <1107

20ns..1s
4 digit, min. 20 ns
<(1:107* + 3 ns)

Pulsverzogerung
Aufldsung
Abweichung

Triggerverzogerung typ. 50 ns

PULSE/VIDEO-Ausgang TTLSignal (R, 50 Q)

Sweep digitaler Sweep in diskreten Schritten

HF-Sweep, NF-Sweep

Betriebsarten automatisch, Einzelablauf, manuell
oder extern getriggert, linear oder
logarithmisch

Sweepbereich frei wahlbar

Schrittweite (lin) frei wahlbar

Schrittweite (log) 0,01% ... 100%

Schrittzeit 10ms..1s
Auflasung 0,1 ms
Speicher fiir Geriteeinstellungen
Speicherbare Einstellungen 100

Fernsteuerung

System IEC625 (IEEE 488) und RS-232

Anschlu Amphenol 24-polig und 9-palig

SH1, AH1, T6, L4, SR1, RL1, PP1, DCT,
DT1, CO

Schnittstellenfunktionen

Mit Option R&S SML-B3 nur fiir f >20 MHz.

In , Attenuator Mode Auto”.

—140 dBm...+11 dBm bei f <5MHz, f>3 GHz.
Temparturbereich 20 °C...30 °C.

In , Attenuator Mode Fixed".

In , Attenuator Mode Auto”, 2100 kHz.

+5dBm...+11dBm bei f <5MHz, >3 GHz.

Mit Option R&S SML-B3 nur fiir f >10 MHz.

Werte in Klammern giltig for Modulationsbandbreite , Wide".
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Temperaturbelastbarkeit

o : Signalgenerator R&S SMLOT  1090.3000.11
Datenhaltig im Bereich 0°C...55°C; R&SSMLO2  1090.3000.12
erflillt IEC68-2-1 und IEC68-2-2 R&S SMLO3  1090.3000.13
Lagertemperaturbereich —40°C... +70°C Mitgeliefertes Zubehor Netzkabel,
Klimabelastbarkeit Benutzerhandbuch
Feuchte Warme 95% relative Luftfeuchte bei +25°C/ Optionen
+40°C zyklisch; erfiillt IEC68-2-3 Referenzoszillator 0CX0 R&S SML-B1  1090.5790.02
Mechanische Belastbarkei Pulsmodulator R&S SML-B3  1090.5403.02%)
echanische belastoarkeit Riickseitenanschliisse fiir NF, HF - R&S SML-B19 1090.5303.02%)
Sinusvibration 5Hz ... 150 Hz, max. 2 g bei 55 Hz, Empfohlene Erganzungen
max. 0,5 g im Bereich 55 Hz... Service-Kit R&SSMLZ2  1090.5203.02
150 Hz, erfiillt IEC68-2-6, Y
IEC1010-1 und MILT-28800D, class 5 19" Rackadapter RES 227211 1096.3260.00
: Transporttasche R&S ZZ1-214  1109.5119.00
Random 10 Hz ... 300 Hz, Beschleunigung 1,2 g Service-Handbuch Module 1090.3123.24
(eff.)
Schock 40-g-Schackspektrum, *) Nur werksseitig einbaubar.

erfiillt MIL-STD-810D und
MILT-28800D, class 3/5

Elektromagnetische Vertraglichkeit erflillt EN 50081-1 und EN 50082-1
(EMV-Richtlinie der EG)
Storfestigkeit gegen Storfelder 10V/m

Stromversorgung 100V... 120 V(AC), 50 Hz ... 400 Hz,
200V ... 240V (AC), 50 Hz ... 60 Hz,
automatische Bereichswahl,

max. 150 VA
Sicherheit erfiillt DIN EN 61010-1, IEC 1010-1, o .

UL 3111-1, CSA 22.2 No. 1010-1 Certified Quality System
Abmessungen (BxHxT) 427 mm x 88 mm x 450 mm I SO 9 0 0 1
Gewicht 8,5 kg bei voller Optionierung
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